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De werking van een warmtepomp

Compressor

e Verdampen onttrekt warmte. P —

@

* Condenseren geeft warmte af.
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De werking van een warmtepomp

Compressor

* Bij een lucht-water h
warmtepomp is de verhouding (

tussen toegevoerde elektrische
energie en afgegeven
thermische energie ( =warmte)

in het Nederlandse klimaat 0 .
gemiddeld 4. Mgevings

warmite

* Dat wil zeggen dat voor iedere

kWh aan toegevoerde energie, Verdamper Condensor
er 4 kWh afgegeven wordt aan
warmte, 3 kWh halen we dus Expansieventiel

uit de buitenlucht. * :;g_-_: .‘




Een voorbeeld

* Maken we de vergelijking met gas:

* Het verbruik is bijvoorbeeld 3.000 m? gas per jaar, dat komt overeen
met 26.400 kWh aan warmte.

* Als we dit dus rechtstreeks elektrisch (elektrische cv-ketel,
convectoren) zouden verwarmen, zouden we dus een verbruik
hebben van 26.400 kWh.

* Met de huidige gas- en elektriciteitsprijzen zou gas nog steeds
aanzienlijk goedkoper zijn dan elektrisch.



Een voorbeeld

* De warmtepomp heeft hier echter 6.600 kWh voor nodig.
* Dat maakt het verschil!



Verschillende oplossingen

* Een monovalent systeem: de warmtepomp heeft het hele seizoen
voldoende vermogen voor verwarming en tapwaterbereiding.

* Een bivalent systeem (hybride): de warmtepomp heeft onvoldoende
vermogen in een deel van het stookseizoen en heeft een tweede
warmteopwekker nodig. Deze tweede opwekker kan vanalles zijn, te
weten aardgas, propaan, houtstook, pallets of elektrische
verwarmingselementen.

* Lucht / lucht warmtepomp (airco): Nadeel van dit systeem is dat er
geen subsidie op mogelijk is, warm waterbereiding niet mogelijk is en
er dus voor warm water een separate oplossing nodig is.



Warmtepompvermogens

* Om vermogens van warmtepompen te kunnen vergelijken bestaat de
norm EN14511:2018, maar let op, hier wordt het vermogen bij 7 °C
brontemperatuur (= buitenlucht) gegeven.

e Dat getal is dus niet bruikbaar om een warmtepomp te
dimensioneren aan de hand van de transmissieverliezen van een
gebouw.

* Daar hebben we de vermogensafgiftetabellen voor nodig.



Tae Water supply temperature [°C]

SIZE [DB/WB] Operation 35 45 55 60
[°C] kWt kWe COP kWt kWe COP kWt kWe COP kWt kWe COP
25/, nom 513 2,30 2,23 - - - - - - - - -
max 513 2,30 2,23 . : : : . . . . .
00 nom 6,53 2.42 270 . : : : . . . . .
max 6,53 2.42 270 - - - - . . - - .
nom 793 2,54 312 765 3,88 1,97 - . . - - .
415/15,3
max 8,37 275 3,04 765 3,88 1,97 - . . - - .
o nom 9,33 2,66 3,51 9,00 3,98 2,26 8,67 5,31 1,63 8,50 5,97 142
max 160 3,68 315 9,43 427 2,21 8,67 5,31 1,63 8,50 5,97 142
nom 1017 273 373 9,81 4,02 2,44 9,45 5,31 178 9,27 5,96 1,56
I max 1229 3,63 339 1023 428 2.39 9,45 5,31 178 9,27 5,96 156
nom 10,73 278 38 1035 4,03 2,57 9,97 5,27 1,89 978 5,89 1,66
ol max 12,80 3,62 353 1259 540 233 1076 5,91 1,82 9,78 5,89 166
7 s nom 11,58 285 4,06 117 4,04 277 1075 522 206 1055 5,81 1,81
230M max 13,64 3,65 374 1344 533 252 1154 5,81 199 1230 732 168
nom 214 290 419 17 4,03 2,91 1,28 515 219 11,06 5,72 193
0 max 1424 368 387 405 529 265 1394 708 197 1203 649 185
» nom 1270 2,95 43 1280 419 306 1250 537 233 157 560 2,07
max 486 373 398 14,68 514 286 457 676 216 14,52 787 1,85
e nom 1410 307 | 460 | 1410 | 406 347 | 1420 5.6 275 12,85 519 2,48
max 1654 | 390 | 425 | 1636 | 508 322 | 1626 | 633 2,57 16,21 735 2,20
o nom 1530 259 590 1475 3,31 446 1480 420 353 1394 439 318
max 1957 375 522 1937 498 389 1924 622 309 1919 7.09 271
SO nom 1500 2,27 6,61 1447 290 499 1393 353 395 1367 384 3,56
max 2156 3,91 5,51 2134 520 41 2120 6,62 3,20 2113 739 2,86
nom 9,29 118 7.89 8,96 1,50 5,96 8,63 183 472 - - .
35/24

max 9,29 118 7.89 8.96 1,50 5,96 8,63 1,83 472 - - -




17.4.3 WPL 25 A | WPL 25 AC| WPL 25 AS | WPL 25 ACS
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Efficiéntie

* In de eerste tabel zie je de afkorting COP: “Coefficient of
performance”. Dit wil zeggen: de verhouding tussen toegevoerde
energie en afgegeven energie, dit is een getal telkens bij een gegeven
brontemperatuur en afgiftetemperatuur.

* De afkorting SCOP: “Seasonal Coefficient of performance” geeft een
gemiddelde COP over één jaar.



Verwarmingsvermogen® kW 4,65 6,65 8,60 12,3 14,1 16,3 18,0
Opgenomen vermogen kW 0,93 1,35 1,87 2,54 3,05 3,63 3,83
COP (conform EN14511:2018) 5,00 4,94 4,60 4,84 4,63 4,49 4,70
SCOP 4,47 4,47 4,51 4,29 4,27 4,3 4,60
ErP energieklasse A+++ A+++ A+++ A++ A++ A++ A+++
Eurovent energieklasse A A A A A A A
ElA-subsidie 2020 Ja Ja Ja Ja Ja ja ja
ISDE-subsidie Ja Ja Ja Ja Ja Ja ja
Verwarmingsvermogen'® kw 4,80 6,70 8,60 12,40 14,10 16,2 18,0
Opgenomen vermogen kW 1,33 1,88 2,50 3,45 3,53 3,45 5,1
COP (conform EN14511:2018) 3,60 3,57 3,44 3,59 3,99 4,70 3,5
Werkingsgebied buitenluchttemp. °C DB -25/+35 -25/+35 -25/+35 -25/+35 -25/+35 -25/+35 -25/+35
Wateruittredetemperatuur (mn/max} °C +30/+60 +30/+60 +30/+60 +30/+60 +30/+60 +30/+60 +30/+60
Verwarmingsvermogen bij -10°C © KW 2,86 4,22 5,46 7,68 9,00 10,3 14,3




Kan een warmtepomp in ieder gebouw?

* Theoretisch: ja!

* Het heeft alles te maken met dimensionering en beschikbare
elektrisch vermogen.



Heb ik persé vloerverwarming nodig?

* Nee! Met bepaalde warmtepompen zijn aanvoertemperaturen tot
75°C mogelijk en kunnen dus gewone radiatoren gebruikt worden.

* Let wel: met een dergelijk systeem kun je niet koelen, hetgeen met
vloerverwarming wel mogelijk is.



Tvpe

Bestelnr.

Technische kenmerken
Energierendementsklasse warmtepomp W35
Energierendementsklasse warmtepomp W55

Energieklasse gecombineerde installatie (warmtepomp +
regelaar) W35

Energieklasse gecombineerde installatie (warmtepomp +
regelaar) W55

Warmtevermogen bij A7/W35 (EN 14511)
Warmtevermogen bij A2/W35 (EN 14511)
Warmtevermogen bij A-7/W35 (EN 14511)

Max. koelvermogen bij A35/W7

Koelvermogen bij A35/W18 gedeeltelijke belasting
Max. koelvermogen bij A35/ W18

COP bij A7/W35 (EN 14511)

COP bij A2/W35 (EN 14511)

COP bij A-7/W35 (EN 1&511)

Max. koelrendement bij A35/W7.

Koelrendement bij A35/W1B gedeeltelijke belasting
Max. koelrendement bij A35/W18.

SCOP (EN 14825)

Geluidsniveau (EN 12102)

Min./max. werkingsgebied warmtebron

Max. werkingsgebied verwarmingszijde

WPL-A 05 HK
230 Premium

202669

A+++
A+++

A+++

A+++

3,31 kW
3,19 kW
4,97 kW
4,73 kW
3,37 kW
6,86 kKW
5,42
4,60
3,45
2,86
4,35
3,84
4,70
48 dBlA)
-25/40 *C

75°C

WPL-A 07 HK
230 Premium

200133

A+++
A+++

A+++

A+++

3,31 kW
4,30 kW
6,87 kW
7,30 kW
4,95 kW
10,15 kW
5,42
4,30
2,93

2,35

4,88
48 dB{A)
-25/540 °C

75 °C



* Echter, een lagetemperatuurafgiftesysteem zorgt altijd voor een
efficiénter systeem, zoals we net in de afgiftetabel gezien hebben.



Moet het gebouw super geisoleerd zijn?

* Nee!, Men kan er altijd voor kiezen de warmtepomp groter te
dimensioneren, een goede gebouwschil (o0.a. isolatie) is dus wel altijd
een goed idee. Maar niet per definitie noodzakelijk om een
warmtepompinstallatie te kunnen laten functioneren.



Wanneer gaat het mis?

 Verschillende oorzaken:
* Geen juiste dimensionering warmtepomp.
» Afgiftesysteem niet geschikt voor de toegepaste warmtepomp.



Mogelijke oplossingen afgiftesyteem wanneer

vloerverwarming niet mogelijk is

* Lagetemperatuur radiatoren.

e Fancoils.




Voordelen van fancoils

* Hoog afgiftevermogen bij kleine afmetingen.

* Hoge koelprestaties mogelijk (let op: wel condensafvoer en
geisoleerde leidingen noodzakelijk).



Nadelen van fancoils

 Geluid in verband met ventilator.

* Luchtstroming (kan voelbaar zijn).



Aandachtspunten geluid buitenunit

e Per 1 april 2021 mag een warmtepomp of airco toegepast bij
woningen en woongebouwen niet meer dan 40db geluid veroorzaken
aan de buren.

* Let hierbij op tijdens het plaatsen van warmtepompen.



Levertijden.....

* Helaas is door de enorme vraag en het tekort aan materialen en
vakmensen de wachttijd voor realisatie soms erg lang.

* Levertijden van een jaar of meer zijn momenteel geen uitzondering.



Zijn er nog vragen?



